
Hauptversammlung des Vereins der Textil-Chemiker und -Coloristen 
Baden-Baden  TO^ 6. bis 8. Md 1964 

Prof. EMd, Badenweiler, konnte bei der 6. Hauptversammlung 
iiber 800 Teilnehmer, darunter mehr als 100 Ausliinder begrunen. 
In seiner Ansprache wurde erneut gefordert, dem Unterricht und 
der Forschung in der Textilchemie grc?Bere Aufmerksamkeit zu 
schenken. In der Bundesrepublik besteht ke in  Lehrs t 'uh l  fur 
Textiichemie. Die USA verftigen iiber 600, die Bundesrepublik 
iiber 30 Wissenschaftler in der Textilforschung. Nach weiteren 
Anspraohen wurden drei Doktorarbeiten prllmiiert. Die Trager 
waren Dr. (fraeser, Badenweiler, Dr. Krarner, Reutlingen und Dr. 
Zuber, Heidelberg. 

A. H d C If T L E N, Leverkusen: Synthelische Makromolekule 
und ihre Bedeulung fur die Textilveredlung. 

0. K R A T K Y ,  Graz : Der molekulare und iibermokkulare Auf- 
bau der Seide. 

Seide kommt in rwei Modifikationen vor, der Seide 1 (Getrook- 
neter Inhalt der Spinndriise) und der Seide 2 (normale Fibroin- 
faden). In sog. renaturiertem Fibroin (naoh Coleman und H o w i f t  
aus Kupfer(I1)-athylendiamin-Lbsung von Fibroin durch Dialyse 
gewonnen) wurde eine intensive Kleinwinkelstreuung von Rhtgen-  
strahlen gefunden. (Vermessen bis 1500 A). Die Auswertung er- 
gab 50-60 A dicke Lamellen. Die Maxima der Streukurve hgngen 
von dem Feuchtigkeitsgehalt rib. Alle bisherigen Untersuchungen 
sprechen dafiir, daO in der Seide 1 eine korpuskulare oder globu- 
lare Molekelform vorliegt, daD diese Teilchen in Lasung zu La- 
mellen zusammenwachsen und so erstarren. Quillt man diem 
PrLparate in Ameisensaure und trocknet, so erhrlt man das 
Rontgenogramm der Seide 2, wiihrend das Kleinwinkelrbntgeno- 
gramm bestehen bleibt. Die Untersuchungen von Zahn und Zuber 
an quervernetztem Fibroin haben eine Periodizitgt der Tyrosin- 
Reste in den sog. amorphen Segmenten von 5-6 wahrschein- 
lich gemaoht. An jodierter Seide und epater nitrierter Seide wurde 
auf dem Meridian der Kleinwinkelrbntgenaufnahme die 1. und 2. 
Ordnung von 20A gefunden. Bei einer Periode 6 des Tyrosins 
ware ein Reflex von 6 x 3,5= 21A zu erwarten. Die Rbntgenbe- 
funde stehen demnach in guter Ubereinstimmung rnit den ohemi- 
schen Befunden. 
Aussprache: 
E. Eldd: Wieviei % des Fibrolns sind kristallin? Vorfr.: Weniger 

als 50 %, genaue Zahlen aus Rontgenogramm noch nicht maglich 
wegen Gitterstorungen. Zuber, Heidelberg: 1st renaturlertes Fibroin 
ein a- oder P-Protein? Vorfr.: Keln a, da Seide 1 und Seide 2 sehr 
ahnlich. Das sog. fibrilitlre ausgeftlllte Protein aus der renaturlerten 
Seldenlosung glbt jedoch Refiexe des a-Proteins. 

TH. V I C K E R S T A F F ,  Manchester: Untersuchungen iiber 
das Farben uon hydrophoben Fasern. 

Um die Diffusion von Farbstoffen bei den sohwer quellbaren 
synthctischen Fasern zu verstbken, kann man rnit mtiglichst 
kleinen Farbstoffmolekeln arbeiten, die Temperatur erhohen oder 
sich besonderer Hilfsmittel bedienen. Es eignen sich Kupplungs- 
farbstoffe mit einfachen Naphtholen wie p-Oxynaphthoeslure, 
welche im sauren Qebiet ( p ~  2,6) am beaten auf Terylene auf- 
zieht. Der EinfluB der Oberfliichenpotentiale der synthetischen 
und natiirlichen Fasern wird aufgrund neuer eigener Messungen 
und der Arbeiten von Kling und u. Stackelberg diskutiert. Berech- 
nungen iiber die relative Fiirbegeschwindigkeit bei verschiedenen 
Temperaturen ergaben, daB bei einer Aktivierungsenergie dcr 
Ffrbung von -30 kcal/bfol eine FLrbezeit von 1 h bei 100 OC 
einer Fiirbezeit von 12 h bei 80 O C  und andererseits einer Fiirbe- 
zeit von nur 30 sec. bei 150 OC Bquivalent ist. - Fiirbereihilfs- 
mittel k6nnen wirksam sein duroh 1) VsrgrbBerte Lbslichkeit des 
Farbstoffs in der wLBrigen Phase, 2 )  wlDrige Quellung der Faser, 
3) Plastifizierung der Faserstruktur, 4 )  Bildung neuer Adsorp- 
tionRstellen fur die Farbstoffadsorption in der Faser. Versuche 
mit wasserl6slichen Hilfsmitteln wie Phenol und Benzoesiiure 
(Oxalsiiure als Kontrolle) und wasserunlbslichen Hilfsmitteln wie 
Toluol, Xylol, Naphthalin und Diphenyl ergaben eine 50fache 
groBere Wirksamkeit der wasserunlihlichen Verbindungen. Die 
SchluBfolgerung sehr eingehender experimenteller Unterlagen ist, 
daB die Hilfsmittel duroh eine Auf locke rung  d e r  moleku la ren  
S t r u  k t u r  der hydrophoben Fasern (Terylene) wirken und da- 
durch die Firrbegeschwindigkeit erhohen. Die wasaerunl6slichen 
Mittel umgeben die Faser mit einer L6aungsmittelschicht, in der 
sich die Farbstoffmolekeln anreiohern. Die Farbung gesohieht 
demnach nioht nus einer verdiinnten wllDrigen Dispersion sondern 
aus einer k o n z e n t r i e r t e n  Farbstofflllsung in einer Schicht un- 
mittelbar auf der Faser. 

W. H A P  P E ,  Hoeohst: Die koloristische Bedeutung der Wasser- 
stoffbriicken 

Substantivitiit, Farbtonverschiebungen von farbstoffaffinen 
Hilfsmitteln, physikalische Eigensohaften natilrlioher und aynthe- 
tischer Fasern, wurden unter dem Gesichtspunkt der Wasserstoff- 
briicken-Bildung betrachtet. Z. R. die Knitterfestaueriistung auf 
Cellulose-Fasern: Durch Harzeinlagerung wird die Wasseraof- 
nahmefiihigkeit der Faser verringert und daher werden die Wasser- 
stoffbrucken zwischen den Hauptvalenzketten geschiltzt. Die 
Faser ist dadurch formbestiindiger geworden. 

W .  K L I  N Q ,  Diisseldorf: ober ekklrische Erschmnungen bei 
Veredlungsvorgangen i n  w@rigen Flotten insbesonders bairn Wasch- 
uorgang. 

Die negative Aufladung von Fasern in w&Origen Flotten wurde 
mit Hilfe elektroosmotischer und elektrokinetischer Messungen 
verfolgt. Das Zetapotential hydrophober Fasern liegt htjher ale das 
hydrophiler Fasern. Zusatz von anionaktiven Substanzen erhbht 
das negative Potential, niohtionogene Verbindungen lassen es 
praktisch unverandert und kationaktive Substanzen laden die 
Faser um. Schmutzpartikel werden im gleichen Sinne wie  die 
Faser auf- bew. umgeladen. Die Waschwirkung lirBt sich daher 
qusntitativ mit der Ladungsverllnderung durch Waschmittel in 
Zussmmenhang bringen, weil sich gleichsinnig geladene Faser- 
und Schmutzteilchen gegeneeitig abstoBen miissen. Das gilt je- 
doch nicht fur niohtionogene Produkte, die gute Wasohwirkung zei- 
gen, ohne das Zetapotential von Faser und Schmutz wesentlich 
zu verindern. 

Die Inversion der Wasohwirkung mit kationaktiven Produkten 
ist in dem Konzentrationsbereich gegeben, in dem die Faser be- 
reits positiv umgeladen ist, der Schmutz aber noch negatives 
Potential zeigt. 

0. K O  C H ,  Leverkusen: Die Anwendung der physikalischen 
Farbmessung in  der Colorisfik. 

Durch die Entwicklung von schnell und genau arbeitenden 
Spektralphotometern beeonders in USA (Hardy )  lassen sich die 
Remissionsspektren von Fbbungen auf Textilien zur Charakte- 
risierung von Farbtondifferenzen, Farbtiefen und Klarheit der Fiir- 
bung fur die Praxis heranziehen. Eine objektive Festlegung von 
Farbtondifferenzen ist mbglioh mit Hilfe der Normalreizfunktion 
des Augee, die d a m  mit den eingesetzten MePwerten die Koordi- 
naten im Farbenraum festlegt. 

Zur Bestimmung von Farbtiefen, d. h. Farbstoffkonzentrationen 
auf der Faser, eignet sich die Auswertung mit Hilfe der Funktion 
von Kubelka-Munk: 

5 - (1-R)' 
S 2 R  

R= Remission der 00 dicken Schicht. ' - c wird nus Nachziigen bis zur Erschopfung des Bades und S 
Summierung der MeUwerte fur den betreffenden Farbstoff und 
Faser festgelegt. Die in der Coloristik empirisch festgelegten Richt- 
typtiefen fur verschiedene Farbtone reigen eigenartiger Weise 
iibereinstimmend in ihrem Minimum der Remission einen Wert 
nahe 2,5%. 

I n  der Auss rache wurde von verschiedenen Seiten bemtlngeit 
da8 die betr. &ektrophotorneter noch vie1 zu kostspielig sind und 
die Auswertung. von den vollautomatisch arbeitenden ADDaraten 
abgesehen, n o d  zu lange dauert als da8 eine Anwendurig in der 
Praxis zum Abmustern In Frage kiime. 

J .  E l  S E L E -  H A F E N  SI C H E R ,  Ludwigshafen: Versuche 
mil Redoxpotential-Mcssungen auf lexlilchemischem Gebief. 

Die Leukopotentiale verschiedener Kiipenfarbatoffe wurden defi- 
niert und mit ihren Eohtheitseigenschaften in Zusammenhang ge- 
bracht. Gemeasen wurden sie durch potentiometrieche Titration 
der reduzierten Farbstoffe mit schwachen Oxydationsmitteln. 

A. J A N S O N ,  Ludwigshafen: uber die Bcstandigkeit von 
Rotagalit i n  Dtuckpastcn und in Drucken uor dem Dampfen. 

Die Zersetzung von Rongalit in Druckpasten wird bei Anwesen- 
heit von Sauerstoff duroh Metalle katalysiert, die in mehreren 
Wertigkeitsstufen auftreten konnen (Fe, Cu, Yn, Co, Ni). Durch 
Zusatr von komplexbildenden Substanzen z. B. CitroneusLure 
oder NaCN wird diese.Zersetzung zuriickgcdrilngt. 

Abgesohwllohte Drucke wurden auch erhalten, wenn die Pasteii 
oder die Drucke vor dem Dampfen unter Stickstoff aufbcwahrt 
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wurden, urid nach der Lagerung noeh den gleichen Rongalitgehalt 
zeigten. Es miiasen also neben Zersetzung noch rein physikalisehe 
Erscheinungen (Kristallisation, Entmischung) fur die Auagiebig- 
keit der Druckpasten eine Rolle spielen. 

H .  B A T H ,  Tiibingen-Lustnau: Die Faserschiidigung durch 
Rongalifiizen und ihre Verhinderung. 

Die Cellulose-Faserachiidigung beim feuchten und warmen La- 
gern ist sowohl oxydativer wie hydrolytischer Natur. Gemesaen 
wurde die Abnahme des DP an den geltzten Stellen gegeniiber 
der Fondflrbung. Z. B. Bembergseide Fondfirbung DP= 370, 
geiltzte Stellen DP- 285. Die Zersetzung des Rongalits verliluft 
nach Gleichung I und II. 

I .  HO.CH,.SO,Na = CH,O + NaHSO, 
NaHSO, + 0, = NaHSOs.O, (oxydative Schadigung) 

i I .  HO.CHs*SOs- + 0, CHSO + SO,*- + H+ 
(hydrolytische SchPdigung) 

Vorgang I wird durch Alkali zuruckgedrangt. nurch Zusatz 
von Puffern oder Alkali zusammen mit Antioxydantien kann die 
Fasersehadigung praktiach volletlndig verhindert werden. Kupfer- 
Spuren katalysieren die oxydative Schidigung. Durch Komplex- 
bildner wird diese Katalyse verhindert. 

uber die Wirkung des 
Formaldehyds Lei der Naphbl  AS-Firbung von Polyamid und 
Acckrtseide. 

Naphtol AS (I) geht bei Anwesenheit von Formaldehyd in eine 
1-Methylol-Verbindung (11) uber. Auf Baumwolle bringt diese 

R .  L O W E N F E L D ,  Offenbach/M.: 

/OH 
CH, 

/ w  OH f+yO" 
"v'c+NH-/ > 

'L'CO-NHO I - I I  \ -. 
Methylol-Verbindung gegeniiber dem Naphtol AS eine verbesserte 
LuftbestHndigkeit der Grundierungen mit sich. Bei der Grundie- 
rung auf Acetatseide und Perlon geht jedoch die Methylol-Ver- 

biuduiig .ill eiue Nethylen-Verbindung (11I) uber, dwell Bnbto- 
hung etark verringerte Farbstoffausbeuten auf diesen Fasern be- 
dingt. 

Das unterschiedliche Verhalten auf diesen Fasern wurde durch 
die Funktion der hydrophoben Faser ah organisches Ltisungs- 
mittel fur den Farbatoff erklilrt. Praktische Bedeutung kommt 
der Formaldehyd-Wirkung bei der Firberei von Naphtol AS mit 
Ofna-per1 Salz RRA, einer stabilisierten Diazoverbindung, auf 
Gemischen von hydrophilen mit hydrophoben Fasern zu. 

B .  K R A M E R ,  Stuttgart: Das Firbcn von Polyamiden mil 
Kupen- und Metallkomplezfarbsbffen i m  Lichte der Diffusions- 
rorgilnge. 

Die farberimhen Eigenschaften der auf Polyamid-Fasern ziehen- 
den Farbstoffe lassen sich dann unter einem einheitlichen Ge- 
sichtspunkt verstehen, wenn man zu ihrer Charakterisierung eine 
GrbBe benutzt, die mtiglichst alle Faktoren implizit enthiilt, die 
daa Verhdten des Farbstoffes auf der Faser bestimmen. Als solche 
GrbBe wurde der D i f fus ionskoe f f i z i en t  genannt. Sein Wert 
ist bestimmt durch Molekulargewicht, Form der Farbstoffmolekel, 
Affinitlt zur Faser, Zahl der salzbildenden Gruppen usw. 

Zur Kombination aind nur Farbstoffe mit Hhnlichen Diffu- 
sionskoeffizienten geeignet.. Die NaBecPtheiten liegen h6her bei 
niedngem Diffusionskoeffizienten, wfihrend das Ausgleichsver- 
mtigen auf der Faser und die AbhHngigkeit der Egalitit von Ver- 
streckung und Titer der Faser, bei hohem Diffusionskoeffizienten 
giinstiger liegen. 
Auasprache: 

Wie sind die Diffusionskoeffizienten bestirnmt worden 3 Vortr.: 
Durch Ausrnessen der Wanderung des Farbstoffes In Pol amid- 
klotzchen. Oenauigkelt ca. 10-15 %. - Erhebliche farberiscxe Un- 
terschiede ergeben sich jedoch erst, wenn sich die Diffusionskoeffi- 
zienten slch um 25-30 % unterscheiden. 
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GDCh-Fachgruppe Wasserchemie 
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€I. S T A C H ,  Aachen: lonenuusfauseher und ihre Bewertung. 
Ionenaustauscher werden zunehmend zur LSsung sehr ver- 

schiedenartiger Aufbereitungsprobleme herangezogen. Mit der 
Entwieklung leistungsstarker Austausoher auf Polyvinyl-Basis 
zeichnet sich ein gewisser AbsohluB in der Erzeugung von Ionen- 
austauachern ab, woraus man die Berechtigung aur Aufstellung 
von technisohen BewertnngsgrSBen und Methcden ableiten mag. 
Die Bewertung muB sich vor allem auf die bei technischen Filter- 
prczessen ausnutzbare Volumen- oder Gewichtskapazitiit bei ver- 
schiedenen spez. Filterbelastungen erstrecken. Da diese GrSBen 
ale Funktion aowohl der spez. Oberflilche, der Totalkapazitlt und 
der Geeohwindigheit der Ionenpermutation als auch der nus- und 
einzutauachenden Ionenart erscheinen, wird vorgeschlagen, das 
Verhiiltnis von n u t z b a r e r  zu t o t a l e r  K a p a z i t a t  und die 
unter genau festzulsgenden Bedingungen ermittelte Halbwertzeit 
fur verschiedene technisch bedeutsame Ionenkonvertierungsvor- 
giinge in die Bewertung einzuschliellen. Uberdies mussen bei der 
Bewertung zahlenmLOig beriicksichtigt werden: die Neigung zur 
Quellung und Solvatation bei verschiedenen p=-Werten, die Tem- 
peraturabhiingigkeit dieses Vorganges, die Form der pH-Titra- 
tionskurven, die Empfindlichkeit gegeniiber Chlor-haltigen Was- 
sern, die FHhigkeit zur Bildung nicht mehr permuticrbarer Schwer- 
metallverbindungen, welche ebenso kapazitatsvermindernd wirkt, 
wie die zum Hofmanmchen Abbau neigende stark basische 
Hydroxyl-Form der auetauschaktiven quartilren Ammonium- 
Gruppe vcn Anicnenaustauachern. Solche Bewertungsmethoden 
kbnnen dem Hersteller von Ionenaustauschern uberdies Hinweisa 
zu deren Weiterentwicklung geben. 

H E R M A N N  H O F F M A N N ,  Hamburg: AUgemeiner ober- 
blick uber den Stand der Dosierung und MePtechnik i n  Deutsch- 
land und Amerika und die spcziells Vervendung i n  der Wasser- 
aufbereitung '). 

A h  intereasante Neuerungen sind die MeBwertmultiplikationen 
von Triibung rnit Waaaermenge und h - W e r t  mit Wassermenge 
zur Steuerung von Dosiermaschinen zu erwiihnen. Kaum be- 

1) Vgl. hierzu auch Chemie-lng.-Techn. 26, 401 [1954]. 
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kannt ditrfte auch die kontinuierliche Herstellung von aktivierter 
Kieselstiure sein, wobei mehrere Dosierpumpen einer wasser- 
mengenabhingig-gesteuerten Dosiermaschine nicht nur die Zu- 
messung der Einzelmedien ubernehmen, sondern diese auch gleich- 
zeitig miachen. 

B. N I  E T S C H I  Wien : Der Nachweis von Erddlprodukten i n  
natiirlichen Wiseern durch Fluoreszenz. 

I m  AnschluB an eine Arbeit von F.  Dangl und B .  Nietsch') 
wird Uber den Ausbau der Methodik berichtet. Ein mikrochemi- 
scher Nachweia durch Auftropfen des zu priifenden Wassers auf 
Ttipfelpapier und dessen Betrachtung unter der UV-Lampe ist 
nur bei geringeren Verdiinnungen mSglich und zwar bei 1: lo4 sehr 
deutlioh und bei 1:105 noch erkeunbar. Der Nachweis hbherer 
Verdiinnungen ist abhlngig a) von der Art des Erdolproduktes, 
b) von der verarbeiteten Probemenge (maximal 500 ems waren 
bei den folgenden Versuchen ausreichend), c )  von der Methode. 

Es wurde gepriift (Vergleich rnit entspr. Blindproben): 1.) Ad- 
sorption des Ole8 an friach gefslltes Al(OH)* und an feinst ver- 
riebenes MgO (DAB VI),  Filtrieren der mit dem Adsorbens gut 
durchgeschiittelten Probe und Ausbreiten des Filters auf ein Uhr- 
glas. 2.) Aussehiitteln der Probe mit Ather pro analysi bzw. mit 
PetrolLther (rein, DAB VJ, d,, - 0,645-0,655). 

Al(OH), bewirkt offenbar zu starke Einhiillung der Olapuren, 
so daO nur relativ stgrkere Konzentrationen, bis 1:106, noch eine 
merkbare Fluoreszenz zeigen. MgO (ca. 0.02 g je 100 ema Probe) 
ermbglichte bei einer a l e  Auto-01 12-14/50 OE bezeichneten Sorte 
den Naohweis bin zu h e r  Verdunnung von 1: loo und bei einer 
ale Schlier-Rob61 bezeichneten SorOe bis 1: 1oB. Ausschiittelung 
mit Ather p. a. (gew6hnlioher Ather hat zu starke Eigenfluores- 
zenz) bzw. rnit dem mehr zu empfehlenden Petrolither zeigte bei 
dem ,,Auto-Ol" einen deutlichen bzw. noch erkennbaren Effekt 
bia zu einer Verdunnung von 1:109, beim ,,Schlier-Rohbl" nur 
bis 1: 106. Die Fluoreszena-Intensitfit ist bei Verdiinnungen bin 
1:107 noch rnit dem bloaen Auge rnit Standardreihen vergleich- 
bar. 

?) Vgl. Mikrochemle 39, 333 [1952]. 
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